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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane zagadnienia diagnostyki maszyn

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Automatyzacja i nadzorowanie systeméw produkcyjnych ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Roman Barczewski

e-mail: roman.barczewski@put.poznan.pl
tel. 61.6652684

Woydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, pok. MC119

Wymagania wstepne

Podstawy diagnostyki technicznej, systemy i urzagdzenia diagnostyki maszyn, podstawy miernictwa,
podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Umiejetnos¢ samoksztatcenia i pozyskiwania wiedzy na
podstawie zasobdw: bibliotecznych (w tym e-zasobdw) oraz zasobdéw internetowych (np. Moodle).

Cel przedmiotu
Studenci otrzymujg wiedze teoretyczng i praktyczne umiejetnosci stosowania zaawansowanych metod i
technik diagnozowania maszyn oraz ich podzespotdow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student po ukoniczeniu przedmiotu ma wiedze dotyczgcg zaawansowanych metod i technik analizy i
przetwarzania sygnatéw wibroakustycznych, ktére pozwalajg wykrywac réznego rodzaju uszkodzenia i
nieprawidtowe dziatanie maszyn. Zna podstawowe cechy oraz zalety, wady i ograniczenia
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zaawansowanych metod i technik diagnostycznych. Zna postacie wynikéw (w tym obrazowania
wynikéw) uzyskiwanych réznymi metodami oraz zna zasady ich interpretacji.

Umiejetnosci

Student po ukonczeniu przedmiotu potrafi zaproponowac zaawansowane metody lub techniki
diagnostycznych umozliwiajgcy detekcje lub identyfikacje réznych rodzajéw wad i uszkodzen lub zjawisk
wystepujgcych w maszynach i urzagdzeniach. Potrafi ocenié przydatnosc poszczegdlnych metod i technik
diagnostycznych. Wie jak skonfigurowaé zaawansowane systemy diagnostyczne i potrafi dobraé
optymalne parametry przetwarzania sygnatéw. Umie interpretowac rezultaty analiz uzyskane w wyniku
zastosowania zaawansowanych technik lub metod przetwarzania sygnatéw. Na podstawie wynikéw
student potrafi sformutowac diagnoze i/lub zalecenia eksploatacyjne.

Kompetencje spoteczne

Student ma swiadomos¢ koniecznosci samodzielnego pogtebiania wiedzy. Ma swiadomos¢ roli kadry
inzynierskiej w poszukiwaniu nowych innowacyjnych rozwigzan i opracowywaniu nowych i skutecznych
metod i technik diagnozowania maszyn i urzadzen. Potrafi organizowac prace zespotowa i aktywnie
wspotpracowad w zakresie wykonywanych zadan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratorium:

Sprawdziany wejsciowe przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym. Ocena wiedzy i umiejetnosci, a takze
aktywnosci podczas wykonywania eksperymentéw. Ocena stopnia opanowania tresci kursu,
umiejetnosci i nabytych kompetencji na podstawie wykonanych raportéw.

Warunki zaliczenia laboratorium: wykonanie i zaliczenie kompletu éwiczen laboratoryjnych i uzyskanie
wymaganego minimum punktowego za sprawdziany wejsciowe i sprawozdania.

Wyktad:
Forma pisemna lub zdalne testy na platformie MOODLE: 10 - 20 zagadnien obejmujgcych catos¢
materiatu wyktadowego, laboratoryjnego i zagadnien wskazanych do samodzielnego przestudiowania.

Kryteria ocen dotyczg laboratorium i wyktadu:
ponizej 60 % ndst. 60-67 % dst. 68-74 % dst. plus 75-83 % db. 84-91 db plus 92-100 % bdb.

Tresci programowe
Wyktady: Wyktady:

Zrédta proceséw wibroakustycznych w maszynach. Metody selekcji sygnatéw diagnostycznych (selekcja
widmowa, selekcja w dziedzinie czasu, selekcja przestrzenna). Zaawansowane metody i techniki analizy
sygnatéw i ich zastosowania w diagnostyce maszyn: usrednianie synchroniczne (TSA) i multi-
synchroniczne (MSA), analiza cepstralna, metody dekompozycji poliharmonicznej, analiza widmowa
obwiedni sygnatu (transformacja Hilberta), metody analizy czasowo-czestotliwosciowej (krotkoczasowa
transformata Fouriera, transformacja falkowa), wskaznik energetyczny Tigera —Kaisera.
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Metody pomiaru i analizy drgan wzglednych wirnikdow dla warunkéw ustalonego i nieustalonego: analiza
orbity watu, charakterystyki Bode i Nyquista, widma kaskadowe, analiza potozenia srodka watu.
Predkosci krytyczne watéw/wirnikow. Identyfikacja niestabilnej pracy tozysk hydrodynamicznych (wir
olejowy, bicz olejowy). Detekcja przytaré, poprzecznego przecigzenia wirnikow, pekania watu.

Prezentacja najnowszych osiggniec i rozwigzan w obszarze diagnostyki technicznej maszyn.

Laboratoria:
Cwiczenia laboratoryjne sg wykonywane na dedykowanych stanowiskach laboratoryjnych

Cwiczenia:

Detekcja uszkodzen elementdéw tozysk tocznych na podstawie widma obwiedni sygnatu i analizy
cepstralnej. Zastosowanie usredniania synchronicznego do separacji zjawisk w silnikach
asynchronicznych. Dekompozycja poliharmoniczna drgan przektadni zebatej (metodg MSA).
Parametryzacja kinetycznej orbity watu. Analiza widma kaskadowego drgan wzglednych (podczas
rozruchu lub wybiegu wirnika) - detekcja wiru olejowego. Wyznaczanie i predkosci krytycznych watu na
podstawie charakterystyki Bode’go. Analiza STFT proceséw niestacjonarnych (w ujeciu amplitudowym i
czestotliwosciowym).

Wykaz aktualnie wykonywanych éwiczen jest dostepny na platformie Moodle.
Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacje multimedialne. Tresci wyktadéw udostepniane sg w postaci elektronicznej przed
rozpoczeciem zajeé, co umozliwia komfortowy i aktywny udziat w wykfadach.

Laboratoria: eksperymenty wykonywane sg na stanowiskach dydaktycznych wyposazonych w
specjalizowane oprogramowanie diagnostyczne. Przedmiot jest kompleksowo wspomagany na
platformie e-learningowej Moodle. Dostepne s3: materiaty wyktadowe, multimedia, materiaty Zrédtowe
(czasopisma, wybrane publikacje, noty techniczne), instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, szablony
sprawozdan, zagadnienia zaliczeniowe. Mozliwe jest réwniez zdalne wykonywanie ¢wiczen.

Literatura

Podstawowa

1. Randall B., Vibration-based Condition Monitoring: Industrial, Aerospace and Automotive Applications,
Wiley 2011.

2. Eisenmann R., Machinery Malfunction. Diagnosis and correction, Pearson Education ,Inc. 2005.

Uzupetniajaca

1.Wybrane publikacje w czasopismach:

Diagnostyka; Mechanical systems and signal processing; Journal of vibroengineering
2. Specyfikacje techniczne urzadzen i systemdw diagnostycznych
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI S5YSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, samoksztatcenie - 25 1,0

korzystanie z zasobdw e-learningowych, przygotowanie do zajec
laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan, przygotowanie do
zaliczenia/testéw) *

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




